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aus der Literatur bekannt. So beschreibt DE-PS 36 28 556 
eine Halbleit eranordnung , bei der Stromleiterteile wenigstens 
- t e i 1-we is e zur Druckkontaktier 0 n g "a u s'g eb iird e t" ^sili d"T da h i e r 
eine wirtschaf t liche Moglichkeit des Auswechselns einzelner 
Schaltungsteile gegeben ist, wie das auch bei Bauelementen 
nach DE-PS 30 05 313 moglich ist. 

Auch in DE-PS 35 08 456 wird ein druckkontaktiertes Leistungs- 
Halbleiter-Bauelement beschrieben, hier, wie auch in den vor- 
genannten Schriften, wird d elektrische Isolation gegen- 
uber dem auBeren Kuhlbauteil uber Met alloxidkeramiken erreicht. 

Stof f schlussige Verbindungen der einzelnen Bauteile einer 
elektronischen Anordnung unt ereinander , insbesondere das 
hauptsachiich geubte Loten, haben eine obere Grenze der An- 
wendbarkeit bezuglich der GroBe der geloteten Flache, wie 
das bereits in DE-PS 37 36 671 festgestellt wird. Die unter- 
schiedlichen Ausdehnungskoef f izienten der Bauteile unterein- 
ander und zu der eingeset zten Metalloxid-Keramik als Isolator- 
schicht fuhrt zur Verwolbung mit hohen Scherkraften an den 
Verbindungsst ellen insbesondere bei wechselnden Tempera tur en . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrund^ ein Leistungs- 
Halbleiter-Bauelement ohne den Einsatz von Metall-Oxid-Kera- 
miken zu formulieren und dabei die Isolation der stromf uhren- 
den Bauteile gegenuber dem Kuhlbauteil bei guter Warmeleit- 
fahigkeit sicherzustellen p die elektrischen Verbindungsteile 
in der Menge zu reduzieren, eine hohere Integrationsdichte 
in den elektronischen Schaltungsanordnungen zu ermoglichen 
und die Vorteile der form- und stof f schlussigen Verbindungs- 
techniken auf einfache Art auch kombiniert zu nutzen. 

Die Losung der Aufgabe besteht bei einer solchen elektroni- 
schen Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art in den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1. Vort eilha f te 
Weit erbildungen sind in den Merkmalen der Anspruche 2 bis 
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variierbar, wobei ein hoherer Metalloxid- Anteil die Warme- 
leitung fordert. 

Die Paste (14) besitzt die Eigenschaft, auch bei den wieder- 
holt auftretenden Betriebstemperatureh nahe dem erlaubten 
oberen Maximalpegel dauerplastisch zu bleiben, ohne "aus- 
zubluten", d.h. die Paste lauft auch bei Druck kont a kt en 
nicht von der Kontaktstelle in nicht unter Druck stehende 
Bereiche . 

Auf diese strukturierte und pastose Schicht (14) ist erfin- 
dungsgemaB eine flexible Folie (16) aus organischen Poly- 
meren, vorzugsweise Polyimid- oder Ploy est erf olie fixiert. 
Diese ansich bekannten Folien bilden in he vorragender Weise 

zusammen mit der pastosen Schicht die Isolationsschicht der 
darauf aufgebauten stromf uhrenden Bauteile zu dem Kuhlbau- 
teil. Der Vorteil des Einsatzes einer solchen Folie (16) mit 
den Eigenschaften der Formstabilitat und Warmebestandigkeit 
liegt in deren Flexibilitat in den fur den Aufbau von elek- 
tronischen Schaltungsanordnungen kritischen Bereichen. 

Gegeniiber jeder starr en Isolationsschicht , gleich ob aus 
anorganischen (Metalloxiden ) oder organischen Verbundwerk- 
stoffen (z.B. Epoxidharz-Glasgewebe ) ist hier der Vorteil 
gegeben, daB eine ausdehnungsbedingte Verschiebung der 
Schichten untereinander auch bei vorher beauflagtem Druck 
spannungsf rei moglich ist. 

Die ansich gegebenen schlechteren Warmeiibergangswerte der 
Folie konnen durch verschiedene Methoden gegeniiber den guten 
Warmeleitwerten von Keramiken ausgeglichen werden. Durch 
Zugabe von Fullstoffen vor dem Ausbilden der Folie kann die 
Spannungsf estigkeit , die bei diesen Folien wesentlich besser 
als bei Keramiken ist, auf rechterhalten werden , wahrend die 
Warmeleit f ahigkeit erhoht wird. Die Folien durfen wesentlich 



6 



die ihrerseits in gleicher Weise stof f schlussig mit anderen 
stromleit enden Verbindungselementen (26) kontaktiert sind, 
verbunden . w.erden £ . . _ _ : 

In Fig . 2 .ist das Wesentliche des Schaltungsauf baus mit 
stof f schlussigen Verbindungen dargestellt. Das Leistungs- 
Halbleiter-Bauelement (22) ist auf z . B . Molybdan (38) 
gelotet (36). Das Molybdan wiederum ist auf die Lotflache 
der strukt uriert en Metallkaschierung (34) der flexiblen 
Folie (16) gelotet (36). Damit ist ein guter Warmeubergang 
vom Bauelement (22) zur z.B. Kupf erschicht (3.4) der Folie 
(16) hergestellt. Die Folie (16) und die Paste (14) sorigen 
fur den notwendigen guten Warrneabf luB zum Kuhlbauteil ( 12 ) . 

An geeigneten Stellen der elektronischen Schaltungsanordnung 
ist es moglich, den Aufbau nach Fig. 2 durch die Ausbildung 
von Druckkontakten zu vereinf achen. Das wird .erf indungsgemaft 
dadurch realisiert, wie in Fig . 3 dargestellt, daB auf das 
Kuhlbauteil (12) die Paste (14) und die Folie (16) mit der 
Metallkaschierung (34) in der bereits beschr iebenen Weise 
aufgebaut wird. Auf die Kontaktf lache der Metallkaschierung 
(34) wird nun eine elektrisch leitende Paste (30) in geeig- 
neter Weise punktuell oder flachenhaft gleichmaBig auf getra- 
gen. Diese Paste (30) ist wie die fruher beschriebene Paste 
(14) warmeleitend , hat jedoch Metalle, wie beispielhaft 
Aluminium, Silber oder Kohlenstof f , in Form von Graphit, als 
Fullstof f beimehgung , so daB der schaltungsgerechte elektri- 
sche StromfluB niederohmig oder praktisch widerstandslos von 
dem dort plazierten Bauelement (22) zu der Metalleiterbahn 
(34) der flexiblen Folie (16) moglich ist. 

Eine erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung wird beispielhaft 
auch in dem Schaltungsausschnitt der Fig. 4 dargestellt. 
Auf dem Kuhlbauteil (12) wird wiederum die Paste (14) und 
die Folie (16) pos it ioni ert . Die Folie (16) hat auch in die- 
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Der erf indungsgemaBe Einsatz von flexiblen Leit erp latt en 
in Leistungs-Halbleiter-Bauelementen erdff net eine neue 
Dimension "der " Erfiohuhg der PackungsdichTe *, ~ eTrie" "WiTrt*-" 
schaftliche GroBserienf ertigung gepaart mit den Vorteilen 
der zerstorungsf reien Demontage von Teilbezirken der 
Schaltung und entsprechend wirtschaf t lich vort eilbaf tern 
Wiederaufbau bzw. Sekundar verwertung einzelner Schaltungs- 
elemente . 

Die Lottechnik und Druckkontaktierung sind in dem Zusammen- 
hang dieser Erfindung nicht beschrieben, es werden die dem 
Stand der Technik entsprechenden Verfahren und Methoden 
genutzt, urn die elektronische Schalt ungsanordnung zu kom- 
plettieren. Die Abschirmung und Herrr.etisierung war gleich- 
falls irrelevant im Zusammenhang mit der Darstellung des 
erf inderischen Gedankens. 
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4. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die warmeleit ende Paste (30) 
aus einem Gemisch geeignetef" organlsch'ef Verbindungen 
mit einem definierten Anteil von Fullstoffen aus 
Materialien, die den elfktrischen Strom auch im Gemisch 
mit der organischen Tragersubstanz leiten, besteht. 

5. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die warme- und elektrisch 
leitende Paste (30) an solchen Stellen positioniert ist, 
die uber Druckkontakt eine galvanische Verbindung der 
ent sprechenden Bauteile untereinander scha It ungsgerecht 
realisieren. 

6. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Substr a ttrager (16) und/ 
Oder das Ver bindungse.lement (28) aus Polyimid oder Poly- 
ester in Form flexibler Folien besteht, die ein- oder 
mehrlagig metallisier^Ond teilweise schaltungsgerecht 
strukturiert sind . 

7. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auf den flexiblen Folien 
vorhandenen teilweise strukturierten Met allschicht en aus 
Kupfer, auch mit partiellen Silber- oder Golduber zugen , 
bestehen und in unt erschiedlich definierten Schichtdicken , 
entsprechend der elektrischen Erf ordernisse , ausgebildet 
sind. - 

8. Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterzuge der struktu- 
rierten Metallkaschierung der Folien so geformt sind, daB 
eine f ormschlussige Verbindung direkt zu auBeren Strom- 
anschliissen moglich ist. 
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